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(54) Schwenkbares Befestigungssystem an einer Knochenschraube 



(57) Mit der Erfindung ist ein schwenkbares Befesti- 
gungssystem zwischen einer Knochenschraube (1) mil 
einem kugelfOrmigen Kopfteil (2) und einem Aufnahme- 
teil (3) gezeigt Das Aufnahmeteil besitzt eine Durch- 
gangsbohrung (4) mit einer Schulter am Ende, die das 
Kopfteil (2) auf seiner Unterseite umfasst und einen 
Anschlag bildet, wenn das Kopfteil (2) in einer einstell- 
baren Schwenkstellung (8) durch eine Klemmschraube 
(7) angepresst wird. Das Kopfteil (2) ist als separates 
Teil (9) ausgefuhrt, welches mit der Knochenschraube 
(1) verschraubbar ist, urn das Aufnahmeteil (3) nach 
dem Implantieren der Knochenschraube (1) aufsetzen 
und mit dieser verbinden zu kdnnen. 



Fig. 2 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung handelt von einem schwenkba- 
ren Befestigungssystem zwischen einer Knochen- 
schraube mit einem kugelfOrmigen Kopfteil und einem 
Aufnahmeteil, welches am Ende einer Durchgangsboh- 
rung das Kopfteil mit einer Schulter an dessen Unter- 
seite umfasst und welches eine Klemmschraube in der 
Durchgangsbohrung aufnimmt, mit der das Kopfteil in 
einer wahlbaren Schwenkstellung gegen die Schulter 
anpressbar ist. 

[0002] In der EP-A-0 614 649 wird eine Knochen- 
schraube gezeigt, die vor dem Eindrehen in ein Implan- 
tat durch ein Aufnahmeteil gesteckt werden muss, 
welches beim Eindrehen hinderlich ist. Gerade bei Wir- 
beltorrekturen werden mehrere solcher Knochen- 
schrauben, die in verschiedenen Wirbeln eingeschraubt 
sind, uber Verbindungsstangen und Aufnahmeteile mit- 
einander verbunden. Das Aufnahmeteil ist turmartig 
ausgefuhrt und nimmt den Kugelkopf der Knochen- 
schraube in sich auf. Die Knochenschraube ist an einer 
Gegenschale mit ihrem Kugelkopf schwenkbar gelagert 
und kann entweder direkt durch eine Klemmschraube 
Oder indirekt uber Zwischengiieder wie Verbindungs- 
stange und Druckscheibe durch eine Klemmschraube 
auf das Aufnahmeteil festgesetzt werden. 
[0003] Ahnliche Uberl egungen zeigt die DE-A-1 95 42 
116 fQr ein plattenfOrmiges Aufnahmeteil, welches vor 
dem Festsetzen von Kugelf lachen des Schraubenkop- 
fes, urn den gemeinsamen Mittelpunkt dieser Kugetfia- 
chen schwenkbar ist. 

[0004] Beiden Anordnungen ist gemeinsam, dass die 
Knochenschraube durch das Aufnahmeteil hindurch 
eingeschraubt werden muss. 
[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, diesem Umstand 
abzuhelfen. Diese Aufgabe wird dadurch gelOst, dass 
das kugelfOrmige Kopfteil a!s ein separates Teil ausge- 
fuhrt ist, welches mit der Knochenschraube verschraub- 
bar ist, urn das Aufnahmeteil nach dem Implantieren der 
Knochenschraube aufsetzen und mit dieser verbinden 
zu kOnnen. 

[0006] Die Anordnung hat den Vorteil, dass die Kno- 
chenschraube beispielsweise als Pedikelschraube beim 
Einschrauben frei zug&nglich ist. Ein Operateur kann 
wahrend dem Eindrehen Lage und Srtz der Schraube, 
sowie den Zustand vom Knochengewebe uberprufen. 
Bei der Verbindung von mehreren Pedikelschrauben 
kOnnen die Aufnahmeteile provisorisch auf vorgeboge- 
nen Verbindungsstangen befestigt und durch Aufsetzen 
an den Pedikelschrauben in ihrer Lage korrigiert wer- 
den, urn anschliessend separate KugelkOpfe auf den 
Pedikelschrauben zu befestigen und Klemmschrauben 
lose einzudrehen. Die provisorisch festgesetzten Ver- 
bindungsstangen kOnnen noch einmal in ihrer Befesti- 
gung zum Aufnahmeteil gelockert werden und 
anschliessend kOnnen alle Verbindungen gleichmdssig 
angezogen werden. Dieses Vorgehen empfiehlt sich, 
wenn die Wirbel zueinander ausgerichtet sind. Wenn 



jedoch Verschiebungen der Wirbel zueinander notwen- 
dig sind, wird auf eine Lockerung der auf Verbindungs- 
stangen ausgerichteten Aufnahmeteile bewusst 
verzichtet. Ein weiterer Vorteil ist eine flache Bauweise 
5 vom Aufnahmeteil und die MOglichkeit, bestehende 
Standard-Pedikelschrauben zu verwenden, urn zu 
einem vernQnftigen Schwenkbereich und zu einem 
erleichterten Einsetzen der Pedikelschrauben zu kom- 
men. 

10 [0007] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind in den AnsprOchen 2 bis 1 1 aufgezeigt. 
[0008] Die Ausfuhrung des separaten kugelfOrmigen 
Kopfteils als Schraubenmutter, die mit einem schrau- 
benfOrmigen Fortsatz der Knochenschraube ver- 

75 schraubbar ist erweitert den Anwendungsbereich bei 
Standard-Pedikelschrauben. Dadurch, dass diese 
Schraubenmutter durch Schlitze geschwdcht wird, setzt 
sie sich beim Zusammenpressen auf ihrem Gegenge- 
winde fest. Die Knochenschraube muss daher nicht not- 

20 wendigerweise einen Anschlag auf ihrem 
schraubenfOrmigen Fortsatz fur die kugelfOrmige 
Schraubenmutter aufweisen. Die Schraubenmutter 
kann daher auch in ihrer HOhe versteilt und anschlies- 
send durch Zusammenpressen auf dem Gegengewinde 

25 festgesetzt werden. Eingriffsfiachen in Form von Ein- 
buchtungen erleichtern die HOhenverstellung der kugel- 
fOrmigen Schraubenmutter. Die Schulter des 
Aufnahmeteils und die Anpressfiache der Klemm- 
schraube sind als konische Rachen ausgebildet, deren 

30 halber Konuswinkel a in bestimmten Grenzen 8° < a < 
25° liegen sollte, urn eine gute Klemmwirkung und 
geringen Piatzbedarf zu erreichen. Mit den konischen 
Fiachen sind gegenuber einer Kugelfiache die Kraftan- 
griffspunkte auch bei elastischen und leicht plastischen 

35 Deformationen praktisch noch am gleichen Ort und 
kaum von Herstelltoleranzen abhangig. Die Einfede- 
rung der durch Schlitze geschwachten Schraubenmut- 
ter kann auf diese konstanten Kraftangriffspunkte 
abgestimmt werden. Zusatzlich zur Reibung zwischen 

40 konischen Fiachen und Kugelfiache findet auch eine 
elastische und eine plastische Deformation in Form 
einer Abplattung statt, die Material im Bereich der Ein- 
buchtungen der Kugelfiache vorstehen lasst und einer 
Drehung ebenfalls entgegenwirkt. Diese Art der Verbin- 

45 dung gestattet es Knochenschrauben mit und ohne Kra- 
gen zu verwenden, HOhenverstellungen am 
schraubenfOrmigen Fortsatz der Knochenschraube vor- 
zunehmen und an der eigentlichen Knochenschraube 
Gewindedurchmesser zu verwenden, die grosser als 

so der Innendurchmesser der Schulter im Aufnahmeteil 
sind. 

[0009] Im foigenden wird die Erfindung anhand von 
Ausfuhrungsbeispielen beschrieben. Es zeigen: 

55 Fig. 1 Schematisch eine Pedikelschraube 

mit einem als Schraube ausgebildeten 
separaten kugelfOrmigen Kopfteil; 
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Fig. 2 



Fig. 3 



Fig. 4 



Fig. 5 



Fig. 6 



Fig. 7 bis 14 



Fig. 15 



Fig. 16 



Fig. 17 



schematisch eine Pedikelschraube mit 
einem als Mutter ausgebildeten sepa- 
raten kugetfCrmigen Kopfteil; 

schematisch eine Standard-Pedikel- 
schraube mit einem als Mutter ausge- 
bildeten separaten kugelfOrmigen 
Kopfteil und mit einem verschwenkba- 
ren Aufnahmeteil; 

schematisch eine Anordnung nach 
Figur 3 mit fixierter Verbindungs- 
stange; 

schematisch eine kragenlose Pedikel- 
schraube mit einem in der HOhe ver- 
steilbaren kugelfOrmigen Kopfteil, 
welches als Mutter ausgebildet ist; 

schematisch eine Anordnung nach 
Figur 3, bei der fur eine nicht aus der 
Achse schwenkbare Befestigung 
Klemmschraube und kugelfdrmige 
Mutter durch eine anders dimensio- 
nierte Befestigungsmutter ersetzt wur- 
den; 

schematisch jeweiis eine Seitenan- 
sicht einer mit Schlitz und Eingrrffsf la- 
che versehenen kugelfOrmigen 
Schraubenmutter und deren Projektio- 
nen in Richtung der Schraubenachse; 

schematisch einen vergrOsserten 
Ausschnitt von Figur 3, aus dem die 
halben Kbnuswinkel an Aufnahmeteil 
und Klemmschraube ersichtlich sind; 

schematisch den Kopf eines Schraub- 
werkzeuges, welches fQr Schrauben- 
muttern der Figuren 7, 8 und 9 
einsetzbar ist; und 

schematisch in Weinerem Massstab 
eine Ansicht eines Aufnahmeteils, das 
mit einer Knochenschraube vertoun- 
den ist. 



[0010] In den Figuren ist ein schwenkbares Befesti- 
gungssystem zwischen einer Knochenschraube 1 mit 
einem kugelfOrmigen Kopfteil 2 und einem Aufnahme- 
teil 3 gezeigt. Das Aufnahmeteil besitzt eine Durch- 
gangsbohrung 4 mit einer Schulter am Ende, die das 
Kopfteil 2 auf seiner Unterseite umfasst und einen 
Anschlag bildet, wenn das Kopfteil 2 in einer einstellba- 
ren Schwenkstellung 8 durch eine Klemmschraube 7 
angepresst wind. Das Kopfteil 2 ist als separates Teil 9 
ausgefQhrt, welches mit der Knochenschraube 1 ver- 



schraubbar ist, urn das Aufnahmeteil 3 nach dem 
Implantieren der Knochenschraube 1 aufsetzen und mit 
dieser verbinden zu kOnnen. 
[001 1 ] In den Figuren 1 , 2, 3, 4, 5, 1 5 und 1 7 ist immer 

5 wieder ein gleiches Aufnahmeteil 3 gezeigt, das als 
Befestigungssystem 17 in einer Bohrung 28 eine Ver- 
bindungsstange 18 aufnimmt und an dieser mit einer 
oder zwei Madenschrauben 24 befestigt ist, welche in 
Gewindebohrungen 29 versenkt sind. Seitlich ange- 

10 formt ist eine Lasche (Figur 17) mit einer Durchgangs- 
bohrung 4, die quer und versetzt zur Bohrung 28 
angeordnet ist und am unteren Ende eine nach innen 
vorstehende ringfOrmige Schulter 5 besitzt. Uber der 
Schulter 5 ist die Durchgangsbohrung 4 soweit verbrei- 

15 tert, dass ein kugelfOrmiger Kopfteil 9, 10 einer Pedikel- 
schraube 1 durch die Schulter 5 gefangen ist und mit 
einer Klemmschraube 7 an dieser anpressbar ist. Da 
die Pedikelschrai±>en 1 mit einem kugelfOrmigen Kopf- 
teil 2 ausgestattet sind, welches als separates Teil 9 mit 

20 der Pedikelschraube 1 verschraubbar ist, bestehen viel 
mehr Freiheiten in der Formgebung der einzelnen Pedi- 
kelschrauben ohne dass auf eine Schwenkbarkeit urn 
einen Kugelkopf verzichtet werden muss. 
[0012] In Figur 1 ist die Pedikelschraube 1 mit einem 

25 Kragen 20 versehen der einen Aussensechskant auf- 
weist, urn die Schraube 1 einzudrehen. Der Kragen 20 
besitzt eine Bohrung mit Innengewinde, urn nach dem 
Aufsetzen des Aufnahmeteils 3 das separate kugelfdr- 
mige Kopfteil 9 an einem Innensechskant 23 aufzuneh- 

30 men und in diese Bohrung einzuschrauben. Das 
kugelfdrmige Kopfteil 9 wird gegen einen Anschlag fest- 
gezogen der durch ein auslaufendes Gewinde Oder die 
Stirnf lache des Kragens 20 gegeben ist. Wesentlich ist, 
dass die Schulter 5 mit soviel Spiel durch die Unterseite 

35 6 des Kugelkopfes 2 gefangen ist, dass der vorgese- 
hene Schwenkbereich beim Anliegen der Schulter 5 am 
Kugelkopf 2 durchfahren werden kann. Die Klemm- 
schraube 7 ist in der Darstellung lose eingeschraubt 
und sitzt mit einer konischen AnpressflSche auf dem 

40 Kugelkopf 2 auf. Die Klemmschraube 7 ist als Deckel- 
schraube mit einem Innensechskant 23 ausgefQhrt. 
Statt des Innensechskant 23 kOnnten auch zwei aus der 
Achse verschobene SacklOcher ais Angriffsf Idchen zum 
Anztehen der Deckelschraube 7 dienen und annahernd 

45 geschlossene RSume zwischen Deckelschraube 7 und 
Schulter 5 schaffen. 

[0013] In Figur 2 ist ein gleiches Aufnahmeteil 3 mit 
einer gieichen Deckelschraube 7 in einer Schwenkstel- 
lung 8 auf einem separaten kugelfOrmigen Kopfteil 9 

so befestigt, welches ais Schraubenmutter 10 ausgefQhrt 
ist, die test mit einem schraubenfflrmigen Fortsatz 11 
der Pedikelschraube 1 verschraubt ist und gegen deren 
Kragen 20 auf liegt. Das Gewinde der eigentlichen Pedi- 
kelschraube 1 hat einen Durchmesser 21 , der ohne wei- 

55 teres grosser als der Innendurchmesser 1 9 (Figur 5) der 
Schulter 5 sein dart Der Kugelradius 22 der Schrauben- 
mutter 10 steht in einer bestimmten Relation zu den 
Durchmessern der Anpressf l&chen von Schulter 5 und 
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Deformation der Gewindegange auf dem schrau- 
benfOrmigen Fortsatz (1 1) zu f ixieren. 

4. Befestigungssystem nach Anspruch 2 Oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die kugelfOrmige s 
Schraubenmutter (10) Eingriffsflachen (14) auf- 
weist die das Ansetzen eines Schraubwerkzeuges 
(15) ermOglichen. 

5. Befestigungssystem nach einem der Anspruche 1 10 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Schulter 

(5) und eine Anpressf&che (16) der Klemm- 
schraube (7) als konische Flachen ausgefuhrt sind. 

6. Befestigungssystem nach Anspruch 5, dadurch is 
gekennzeichnet, dass die konischen Flachen einen 
halben Konuswinkel 8° < a < 25° aufweisen. 

7. Befestigungssystem nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die konischen Flachen einen 20 
halben Konuswinkel a « 20° aufweisen. 

8. Befestigungssystem nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Aufnah- 
meteil (3) eine weitere Befestigung (17) fur eine 25 
Verbindungsstange (18) aufweist. 

9. Befestigungssystem nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Knochen- 
schraube (1) einen Qber den Innendurchmesser 30 
(19) der Schulter (5) nach aussen vorstehenden 
Kragen (20) aufweist. 

10. Befestigungssystem nach einem der Anspruche 1 

bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Gewin- 35 
dedurchmesser (21) der Knochenschraube (1) 
grdsser ist als der Innendurchmesser (19) der 
Schulter (5). 
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